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Аннотация: Описана форма представления данных в виде тензоров. 

Исследованы способы декомпозиции тензоров: «TT-разложение» и 

«разложение Таккера». На основе экспериментальных данных были 

выявлены закономерности изменения точности и времени расчётов при 

изменении объёма данных.  

Abstracts: The form of data representation in the form of tensors is described. 

Methods of tensor decomposition are investigated: "TT-decomposition" and 

"Tucker decomposition". On the basis of experimental data, the regularities of 

changes in the accuracy and timing of calculations with changes in the data 

volume were revealed. 
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 В математике, тензор - это объект, содержащий значения в каждой из 

множества систем координат.  

 Каждый тензор может иметь своё количество координатных осей. 

Таким образом, тензор нулевого порядка (с количеством координатных 

осей равным нулю) это скаляр, первого порядка - вектор, второго - матрица 

и т.д. 

 Компоненты тензора при переходе от одной системы координат к 

другой преобразуются по определённому закону. При выборе другого 

базиса новые компоненты можно выразить через прежние, но для этого 

необходимо знать матрицу преобразования, которую возможно рассчитать 

или получить из справочной литературы.  

 Основным преимуществом представления данных в тензорном виде 

является возможность уменьшить влияние "проклятия размерности" 

следствием которого является экспоненциальный рост трудоёмкости 

расчётов при увеличении размерности входных данных. 

 Тензорное разложение - это последовательность более простых 

тензоров и набора операций, позволяющих представить изначальный 

тензор.  

 TT-разложение - это нерекурсивная форма тензорного разложения 

которая предполагает произведение двумерной матрицы и ряда векторов.  

Тензорный поезд не страдает от проклятия размерности. Для данной 

формы существует математический аппарат, который позволяет быстро 

осуществлять все тензорные операции, а также производить быстрое 

округление. 



 

где Gk — 3-мерные тензоры размеров rk−1 × nk × rk ; r0 = rd = 1 (вводится 

искусственно для удобства). Терминология: I Gk называются TT-ядрами 

тензора A; I числа rk называются TT-рангами тензора A. 

 Разложение Такера - это разложение при котором тензор 

представляется в виде набора из матриц и одного небольшого основного 

тензора. 
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